Kopernik Devrimi ve Heliosentrik Sisteme Gecis

UFUK BALKAN

Heliosentrik evren modeline ge¢is sadece bilim tarihi i¢in degil, insanligin diisiince tarihi i¢in
de bir déniim noktasin1 simgeler. insanligin evrendeki yerini, varolusunu ve yasamlarini
anlamlandirmada yeni bir bakis acisinin dogusudur bu devrim. Bu doniisiimii takiben Darwin
ve dogal secilim yoluyla evrim kurami ¢ikar ortaya: Insan, diinyadaki yasamda da ve diger
canlilar arasinda da iistiin ve ayricalikli bir konuma sahip degildir. En sonunda sadece kendi
zihninin ve 6zglir iradesinin hakimi olarak kalan insan, “biling-dis1” kavramai ile bunu da
kaybeder.

Ptolemaios’un “geosentrik” sistemi yerine, “heliosentrik” modeli tekrardan oneren ilk kisi
Kopernik’tir. Bu modelin kokenleri Antik Yunanistan’da Pisagorculara ve Aristarkhos’a
kadar geri gitmektedir. Ancak M.O 130 yilinda ortaya atilan Ptolemaios’cu evren modeli,
Kopernik’e kadar ve hatta ondan bir siire sonrasina kadar iiniversitelerde 6gretilen ve kilise
tarafindan onaylanan resmi kuram olarak kabul edilmistir. Diinya’y1 evrenin merkezinde
hareketsiz bir konuma oturtan ve tiim diger yildizlar ile gezegenleri onun etrafinda dondiiren
bu goriis, insana evrende 6zel bir konumu saglamasiyla ¢okga hosa gidiyordu elbet.
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(1) Heliosentrik ve geosentrik modellerin ayr1 ayr1 ve birlikte gdsterimi

Kopernik de heliosentrik sistemi ilk kez ortaya koyan kisi olmadiginin bilincindedir ve
“Goksel Kiirelerin Devinimleri Uzerine” isimli eserinin énsoziinde énciilerinin isimlerini
anar. Bu bilgisini Italya’da klasik egitime verilen éneme borglu oldugu sdylenir. Ayrica
Bologna’daki Yeni-Platoncu matematik ve astronomi hocasi Dominico Novora da diger pek
coklart gibi Ptolemaios kuramini elestirmekteydi ve bunun Kopernik {izerinde etkisi oldugu
diisiiniilebilir. Bu elestirilerde, “evren ile ilgili tiim gerceklerin basit, zarif, uyumlu iligkiler
icerisinde olmasi gerektigi” yolundaki Yeni-Pisagorcu literatiiriin etkisi biiytiktiir ¢linkii
Ptolemaios kurami fazlasiyla karmagik kalmaktayd.!

Kopernik bu yeni kurami canlandirmakla sadece bilim degil, diisiince tarihi agisinda da
onemli bir doniim noktasi olmasina ragmen, tek basina fazla devrimci olarak goriilemez.

1C. Yildirim, Bilim Tarihi, s. 115
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(2) Kopernik'in heliosentrik sistemi dnerdigi eserinin Latince baskisindan bir 6rnek

[lk olarak, Aristoteles’e ve Ptolemaios kuraminin temel noktalarina sadik kalir: gezegenlerin
hareketi halen ortak-merkezli kiirelerin déniisii olarak goriilmektedir. Ikinci olarak ise,
Ptolemaios kuraminin karmasikligindan da tam olarak kurtulamamis ve sayisi 70 olan
kiireleri 36’ya indirmekle yetinmistir®. Ayrica, ilk baglarda Protestanlar’dan sert tepkiler
almis olsa da kendisi de bir kilise adamiydi ve kitabin1 Papa’ya adadi. Arkadasi Osiander’in
yazdig1 6nsozde ise bu kuramin sadece bir varsayim oldugu ve kesin bir gergeklik iddiasinda
bulunulmadig belirtiliyordu®. Kopernik sz konusu kitabinin ve diisiincelerinin tepkiyle
karsilanacaginin farkindaydi ve bu yiizden temkinli davraniyordu. Osiander’in yazdigi
onsozden Kopernik’in haberinin olup olmadigi bilinmez ama bu tutum ise yaramis, ilk
baslarda asir1 bir tepki ile kars1 karsiya kalinmamisti. Kopernik bir baglangic noktasi olsa bile
devrim tek basina ondan kaynaklanmaz ve asil gelismeler Tycho Brahe, Kepler ve Galilei
gibi isimler sayesinde gerceklesmistir.

Tycho Brahe, Kopernik sistemini reddediyor olmasina ragmen ¢ok basarili bir gdzlemciydi.
Kullandig: araglar ve gézlem yontemleri eskiye gore ¢ok daha basarilidir. Onun Kopernik
sistemini reddediyor olusunun sebebi, yerin hareket edemeyecek kadar biiylik ve agir olmasi,
bu fikrin kutsal kitaba aykir1 olmasi veya yildizlarin goreceli konumlar1 gibi yaygin olan
argiimanlardir. Bununla beraber, Ptolemaios sisteminin de eksikliklerinin farkindadir ve bu
ylizden kendi kuramini olusturmaya karar verir. Kopernik sisteminin basitligini, Diinya’nin
merkezi konumunu ve yildizlarin hareketsizligini birlestirdigi bir kuram gelistirse bile bu
kuram genel kabul gérmez ve golgede kalir.*

Yine de onun 1572 ve 1577 tarihli iki gozlemi, geleneksel goriisiin dayanagi olan Aristoteles
fizigini yanhsladigi i¢in dnemlidir. Bunlarin ilki, Cassiopeia y1ldiz kiimesinde gerceklesen bir
siiper-nova patlamasinin gozlemidir.’ Brahe, s6z konusu y1ldiz kiimesinde &nce parlayarak
ortaya ¢ikan, sonrasinda ise gittik¢e sonerek ortadan kaybolan bir y1ldiz1 tespit eder. Oysa
yaptig1 hesaplamalar bu y1ldizin degismez ve yetkin yildizlar kiimesinde olmasi gerekiyordu
¢linkii yer degistirmiyor ve paralaks gostermiyordu. Ikinci gézlem, Aristoteles’in atmosfere

2C.Yildirnm, a.g.e, s. 116
3 B. Russell, Din ile Bilim, s. 20
4C.Yildirim, a.g.e, s. 119-120
5C.Yildirm, a.g.e, s. 121



ait oldugunu soyledigi kuyruklu yildizlarin, gezegenleri kapsayan ve gecilmez oldugu sanilan
kristal kiireleri dahi gegtigini gostermesiyle s6z konusu otoriteyi bir kez daha haksiz
¢ikariyordu.

Brahe’nin iinlii Prag gbzlemevinde asistan olarak ise baslayan Kepler, Brahe’ nin 6liimii
izerine kraliyet matematikgisi olur ve gdzlemevinin basina geger. Tycho Brahe’nin Kopernik
sistemini ¢iirlitmek tizere topladig1 verileri alir ve s6z konusu sistemi desteklemek i¢in
kullanir. “Yeni Astronomi” isimli eserinde, bilim tarihindeki basarisinin doruk noktasi olan
ii¢ yasasindan ilk ikisini ortaya koyarken bu verilerden yararlanmistir. Geleneksel
diisiinceden bir kopusu simgeleyen bu iki yasa sunlardir:

1- Bir gezegen, odaklarinda birinde Giines olan bir elips ¢izer.
2- Bir gezegeni Giines’e birlestiren dogru parcasi, esit siirelerde esit alanlar alir.

Gezegenlerin hareketinde gember yerine elipsin konmasi, heliosentrik sistemi ilk kez ortaya
cikaran antiklerde bile yapilmamais bir seydi. Yunanlilardan beri gelen goriis, yetkin
cisimlerin yapacagi hareketin yine yetkin olmasi gerektigi yoniindeydi. Estetik ve simetri
takintisinin destekledigi bu goriis, en yetkin ve kusursuz cismin ¢gember oldugu ve bu yilizden
gezegenlerin de ¢embersel hareket sergilemesi gerektigini 6ne siiriiyordu. Tiim bu
onyargilardan ilk kez kurtulan kisi Kepler olmustur. Onun ii¢ yasasi, Newton un genel ¢ekim
yasasinin dayanaklar1 olmustur ancak gezegenlerin hareketlerinin nedenleri hakkinda bir sey
sOylemezler.

Kepler’in kendisi de onyargilara, mistik ve estetik egilimlere sahip bir kisilikti. Herhangi bir
olgusal destegi olmayan Kopernik sistemini kabullenisi, onun Giines’e olan duygusal
baglilig1 ve dinsel bir tapinmaya varan hayranliginda da goriilebilir. Ancak onu iistiin bir
bilim adamu kilan, eldeki veriler tersini gdsterdigi zaman kendi kisisel egilimlerini bir kenara
birakabilmesidir. Elips hipotezini benimsemeden 6nce, gezegenlerin ¢gembersel hareket
sergilediklerini gdstermek icin yaptigi hesaplamalarini en az 18 kez yenilemistir®. Bununla
beraber, antik otoritelerin sdylediklerinin yanlis oldugunu goriip kabullenip, bunlar
gosterebilme cesaretini de sergileyebilecek bir kisiydi. Eger nesnel ve olgusal verilere bagl
kalmay1 tercih edecek olmasaydi, bilim tarihinde sahip oldugu su anki yerini asla
edinemeyecekti.

Nesnel ve olgusal verilere gosterilen baglilik, otorite yerine deneye verilen 6nem en geligmis
ifadesini Galileo Galilei’de kendisini bulur. Modern bilimsel devrimi baglatan, hem vardigi
sonuglar matematiksel dille ifade edebilen hem de deneysel ve mekanik konularda bir ustalik
sergileyen, deneyi ve akl birlestirmesiyle ilk kez hipotetik-dediiktif bir yontemi olusturan
kisiydi Galilei. Kopernik sisteminin gozlemsel kanitlarini ortaya ¢ikardigi gibi, Aristoteles
fiziginden modern fizige gecisin baslangiciydi.

Herkes onu genel olarak Kilise tarafindan yargilanmasiyla bilse de bu onun ilk kez dikkatli ve
ofkeli bakislar lizerine toplayis1 degildi. O, dinamik alaninda gergeklestirilen ¢aligsmalari
baslatmis ve meslektaslarinin alaylari arasinda Aristoteles’in diisen cisimler hakkindaki

5 C.Yildirim, a.g.e, s. 125



sOylemlerinin yanlis oldugunu gostermistir. Aristoteles’ten Galilei’ye kadar 2000 y1l boyunca
kimsenin sinamaya gerek duymadigi ve cisimlerin diigme hizlarinin, o cismin agirligiyla
orantili oldugunu 6ngoren ilkeyi deneyleriyle yanlisladig1 zaman, siiregelen tiimden-gelimci
bilim anlayisinin yetersizligini gézer 6niine sermisti. Onun ¢alismalariyla geleneksel
ogretiden iki yonde ayrilik gerceklesmisti: (1) Hareketsizlik gibi hareket de cisimlerin dogal
bir 6zelligidir; (2) Dogal hareket cembersel degil, dogrusaldir; hareket halindeki bir cisim
hareketini diiz bir ¢izgi lizerinde ayni1 hizla siirdiirmelidir.

Galilei’nin dinamik alaninda gergeklestirdigi calismalar Kilisenin 6fkesini uyandiracak
onemde goriillmemisse de 1609 yilinda Hollandali bir gozliik¢ii tarafindan uzaktaki nesneleri
biiyiiten bir mercek yapildigini isitmesiyle isler degismeye baglar. Galilei bunu 6grenince
kendisine ayni aragtan yapmay1 basarir ve ilk teleskobu yapar. Bunun hemen ardindan ise
gozlemleriyle tanribilimcileri ¢ileden ¢ikarmaya baslar. Ay’da daglarin ve tepelerin olmasi,
Giines’te lekelerin bulunmasi Tanr1’nin yaptiklarinda kusurlar aramak olarak gortildii. Dort
gezegenin bulunmasiyla beraber, duragan yildizlar haricinde ancak yedi goksel cismin
olabilecegi yoniindeki diisiince suya diistii.”

Yapilan gozlemler arasinda en dnemlisi, Jipiter’in uydularinin kesfi oldu. Bu uydular
Ptolemaios’un kuramina ters diismekle beraber, hareketleri Kepler yasalarinca agiklanabiliyor
ve Kopernik’in kuramina bir destek olusturuyordu. Kopernik’in sisteminin ¢lirlitiilmeye
calisildig1 bir zamanda Galilei, onun hakli oldugunu “gésteriyordu.” Yaptig bir diger
dogrulama ise, Kopernik’in 6ne siirdiigii ve Veniis gezegeninin de Ay gibi degisik goriiniisler
gosterecegi varsayimiydi. Samanyolu gibi sayisiz yildiz kiimesinin oldugunun da
anlagilmasiyla beraber, Diinya’nin da diinyalar arasinda siradan bir diinya oldugu ve 6zel bir
oneme sahip olmadig “goriilmiistii” artik.

Geometri ve matematik seytan icadi olarak gdriilmeye ve matematik¢ilerin de dinsizler gibi
stirglin edilmesi gerektigi one siirlilmeye baslanmis, Katolik iiniversitesindeki 6gretmenlerin
Giines’in lekelerinden s6z etmesi yasaklanmigti. Bruno’nun yakilmasindan 16 yil sonra
Galilei de Kilise mahkemesine ¢ikarildi ve sozlerini geri almasi sdylendi. Yargilanmasinin
sebebi, Giines’in merkezde oldugu ve Diinya’nin onun ¢evresinde dondiigii diisiincesinin hem
dine aykir1 oldugu hem de tanribilimsel agidan felsefeye de karsit oldugu diistincesiydi. 26
Subat 1616 tarihinde Galilei ilk yargilanisinda 6ziir diledi ve artik Kopernik’in diisiincelerini
tutmayacagina, bu diisiinceleri yazi ya da s6z ile 6gretmeyecegine ant igti.

Bunun ardindan Galilei Floransa’ya ¢ekildi ve sessizligini korudu. 1623 yilinda arkadas:
Kardinal Barberini’nin Papa olmasiyla beraber bir giiven duygusuna kapildi ve “Diinyanin ki
En Biiyiik Sistemi Uzerine Konusmalar” isimli eserini 1630 yilinda bitirip 1632°de yayinladi.
Kopernik sistemini savundugu bu eseri biiyiik bir basar1 yakaladi ve biitiin Avrupa’da
okundu. Ancak isler beklendigi gibi gitmedi ve ikinci kez yargilandi. Bu sefer Kilise
tarafindan daha sert bir tepki ile karsilasan Galilei, biitiin dinsizce davranislarini lanetlemek,
Kutsal Kitap’a el basarak kendisinin bu 6gretiden vazgegecegine yemin etmek, ii¢ y1l
boyunca haftada bir kez yedi nedamet mezmurunu okumak gibi kosullarla 6ziir dilemeye
zorland1; 1637 yilinda kér oldu ve Newton un dogdugu 1642 yilinda hayatin1 kaybetti.®

7B. Russell, a.g.e, s. 26-27
8 B. Russell, a.g.e, 28-30
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(3) Galilei'nin 2. kez yargilanmasina sebep olan eserinin Latince baskisinin kapagi

Kilise denetimi altindaki biitlin egitim kurumlarinin Kopernik sistemini 6gretmesi
yasaklanmistt ve Diinya’nin dondiigiinii séylemek 1835 yilina kadar bas yasaklardan sayildi.
1829 yilinda, Varsova’da yapilan biiyiik Kopernik heykelinin a¢ilisina hi¢cbir Katolik rahibi
katilmamist1.” Giiniimiizde bizler i¢in ¢ok basit gergekler olarak kabul edilen bu gériisler, iki
ylizy1l boyunca gittik¢e zayiflayan bir direnme ile karsi karsiya kaldi. 359 yilin ardindan,
1992 yilinda Vatikan Kilisesi yayinladig: bir bildiri ile bu rekabetteki yenilgisini kabul etmis
oldu: Diinya doniiyordu ve Kilise, Galilei’den 6ziir diliyordu.

(4) Galilei'nin, din adamlarina teleskop kullandirdig1 bir gorsel.

9B. Russell, a.g.e, s. 30



